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La revolucion industrial cambié el mundo.
La revolucion tecnoldgica esta transformando la industria.

El liderazgo de Vodafone como el operador mas grande de
Europa de redes moéviles y fijas y el mayor proveedor de
conectividad loT del mundo, nos posiciona de forma aventajada
en el sector de las telecomunicaciones. Nuestra presencia
global nos permite ofrecer a nuestros clientes una vision amplia
y una experiencia que les ayuda a estar en la vanguardia de la
transformacion digital de los sectores productivos.

Por esta razon llevamos a cabo el Global Industry Forum con el
objetivo de dar una visién global a través de ejemplos concretos
de la transformacién digital que esté viviendo la industria.
Experiencias desarrolladas en diversos paises y sectores que
conforman un acercamiento a la evolucion de la industria 5.0.

El desarrollo de 5G es una realidad. Mas alla de las
caracteristicas propias de la red -baja latencia, alta capacidad
de conexion de dispositivos y velocidad de transmision de
datos- la quinta generacién de red movil es una oportunidad
de negocio para las empresas.

La combinacién de esta tecnologia habilitadora con la
llegada de los fondos Next Generation conforman una
oportunidad Unica para emprender vias de desarrollo que
permitan al sector industrial recuperar su capacidad tractora
en la economia. Inteligencia Artificial, Realidad Aumentada,
loT, Robética, son algunas de las tecnologias que, soportadas
en la red 5G de Vodafone, permiten a las industrias ser mas
eficientes, reducir los fallos, ofrecer mejores productos y
disminuir el impacto ambiental de sus operaciones.

A continuacién encontraras los casos de uso presentados en el |
Global Industry Forum celebrado el mes de octubre de 2021.

Un conocimiento compartido con el objetivo de ayudar a las
empresas europeas a ser mas competitivas en un entorno global.
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Festo
Empresa familiar y operador mundial

Fundacion 1925

Sede Esslingen am Neckar

Ubicaciones 61 empresas y 250 filiales en 176 paises

Empleados 20.100

CEO Oliver Jung

Ventas €3,1 Mrd. (2018)




Festo
Unidades de negocio

Automatizacion de
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Automatizacion de
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Realidad virtual-Streaming con 5G FESTO

Desafios

* Gran cantidad de equipos técnicos

* Experiencia técnica para instalacion

* Muy caro ~3500/estacion

* Problemas técnicos

* (Es el streaming una alternativa para una

solucion de realidad virtual ampliable?
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Realidad virtual-Streaming con 5G FESTO
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Realidad virtual-Streaming con 5G FESTO
Modo de streaming de operador Unico

Nube publica
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Realidad virtual-Streaming con 5G FESTO
Modo de streaming de operador Unico

Nube publica
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Realidad virtual-Streaming con 5G FESTO
Modo de streaming de multiples operadores
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Realidad virtual-Streaming con 5G

Francfort
Centro de datos,

Sossenheim, aeropuerto,
4/5G

Aquisgran
Estacion de tren Hbf, tren ICE,
4G

Diisseldorf | Frl'burgc.) de
Sede de Vodafone, 4G 7 Brisgovia
= Oficinas de Realworld One,
hotel Intercity, 5G
Colonia Zurich

Estacion de tren Hbf, Starbucks,
4G

Kilchberg, 4G (Roaming)

Scharnhausen
Festo Factory, Wifi5

Esslingen
Hohenkreuz, Wifi5, 5G
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Diisseldorf | 4G FESTO
Sede de Vodafone

Fps, avg: 95.3
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Scharnhausen | Wifi5 FESTO
Festo Technologiefabrik
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Realidad virtual-Streaming Resultados

Ancho de banda Frecuencia de
(Mbps) video (Mbps)

FESTO

Latencia (ms)

Descripcion Tecnologia

Dusseldorf 4G 88 23 35 '

Swisscomm Wi " 16 26 > égghngsde banda: <60 mbps, latencia:

Scharnhausen Wifi 85 19 32

Aquisgran 4G 41 18 37

Friburgo 5G 36 14 55 > Un buen 4G es comparable al 5G y el wifi

Francfort 5G (teléfono) 25 9 40

Francfort Sossenheim 5G (sefial débil) 21 40

Francfort 4G 20 8 47

Colonia 4G 28 7 60 > EL wifi es suficiente en el 90 % de los
casos de uso

E;T(:?ocrl: datos de 4G 17 7 37

Francfort 5G (router) 18 5 30

Francfort Wifi (invitado) 16 1 160

Aeropuerto de Francfort 4G (sefial débil) 16 1 100

ZUrich 4G (roaming) 9 1 116

> MPN (independiente): sobredimensionado PERO la integracién es un acierto inmediato
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solicitud de inicio
Accion para 5G

Prueba de Milan de Vodafone 5G en cifras

90M<

de inversiones

38

sociosy
firmantes

41

casos de uso

Saludy
bienestar

Ambulancias conectadas

Cirugia y consultas a
distancia

Robot de rehabilitacion y
servicio

Telemedicina mejorada

A
e o

Movilidad y

transporte

Tréafico urbano
cooperativo

Conduccion asistida
«transparente»

Conduccién auténoma
en autopista

L

Industriay
comercio

antenimiento asistido de
la realidad aumentada

Robética colaborativa

Realidad aumentada para
comercio minorista

Logistica autébnoma en

Seguridad y
vigilancia

Videovigilancia con IA

Camaras moviles para
videovigilancia

Drones para seqguridad
aérea

Recuperacion ante

Energia inteligente
y ciudad inteligente

Red eléctrica inteligente
y medicién inteligente

Soluciones de ciudad
inteligente

Realidad aumentada para
Ciudadano 4.0

L[]

Ocioy
educacion

Realidad virtual para
educacién

Realidad aumentada y
realidad virtual para
turismo

Produccién de video en
directo en streaming

Adaptacién y control Gltima milla desastres
inteligente de la Espectéculos en realidad
\ J \, valocidad J \, J \, J \\ wictual J

Acceso
inalédmbrico fijo
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Prueba Milan de Vodafone 5G principios Ann

1 NoessolounPoC,sino 5G “in situ” y medible

2 Impacto social material

3 Compromiso de entidades locales con gran escalabili

Innovacion abierta

4



Roboética colaborativa para la

In

dustria 4.0

-

—

* Interaccion avanzada humano-robot (HRI) para
permitir la cooperacion real entre trabajador y robot

* Deteccion inmediata de movimientos del operario
mediante una latencia muy baja para evitar
colisiones

* Uso de tecnologia informatica de vanguardia para
desarrollar algoritmos con el fin de maximizar la
eficiencia del ciclo de produccion







Proyecto Piloto 5G Andalucia. CO07/18-SP
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Oportunidades 5G p
35 casos de uso en 8 areas

5L CEPSA
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JA 5L CEPSA
aplicada a sensorica

05,1



Caso de uso

5L CEPSA

Inteligencia Artificial
aplicada a sensérica
Huelva

Gestion de gran volumen de dispositivos
y sensores emplazados en una Refineria
de La Rabida de Cepsa.

Tecnologias:
-MPN
-MEC

_:-~.~.=,z red.es _ \\

A
Una manera de hacer Europa - 24
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Transformacion digital
La importancia del dato

-

“X Sensores cableados y wireless mediante la red
“mesh” WirelessHart

€  Reduccién de costes de instalacién
[Z Recoleccion periddica de datos sin necesidad de rutas

La toma de decisiones en base a datos permite una
mayor planificacion y productividad

40)- Aumento de la disponibilidad de planta: OEE

& Aumento de la seguridad con el personal fuera de
zonas peligrosas

G@ Transferencia de datos a otros sistemas de planta:
— Data Lakes, SCADA, DCS, Historificadores, etc.

-
&= = — red.es |}

Fondo Europeo de Desorrollo Regional e
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La importancia de analizar los datos

AMS Machine Works

Machine Measurement Status Device Measurement Status
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Solucion técnica L
Arquitectura 5~ LCEPSH

Btk Sy S

AMS Machine Works

3/

AMS Machinery Manager

E Gateway 1420
inalambrico AMS 6500

#i= = — red.es
Fondo Europeo de Desorrollo Regional  veensunorea
Una manera de hacer Europa
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AR 5L CEPSA
soporte experto

05,2



Caso de uso

5L CEPSA

ey -
Soporte experto en AR para

mantenimiento en Refineria
Huelva

Soporte remoto experto a personal de
campo con acceso a modelado 3D de los
activos de la Refineria La Rébida.

Tecnologias::
-MPN
-MEC

N
_:-~.~.=,z red.es _ \\

A
Una manera de hacer Europa N 29

Fondo Europeo de Desorrollo Regional  veoneunores



Retos

* Desarrollo de una aplicacion moévil AR para una

— Ampliable a otras zonas y modelos.
— Renderizado en remoto.

* Desarrollo e implementacion de un sistema
de videollamadas punto a punto. Acompaiado de un
sistema de tickets, que asignen las solicitudes realizadas
por los operarios a Llos expertos disponibles.

* Desarrollo e implementacion de una aplicacién que
permita aligerar la carga de trabajo del
movil trasladando las tareas de renderizado de los
modelos 3D a un servicio externo.

=== red.es
Fondo Europeo de Desorrollo Regional  veensunorea
Una manera de hacer Europa 30

visualizacion directa y sencilla de los datos en tiempo real.

5L CEPSA

Ejecucién UC #22 Soporte AR Mantenimiento Refineria - DEMO o



Necesidades

5~ CEPSA

-
 Capacidad de computacion

Para aliviar la carga de procesamiento de los dispositivos moéviles y por
ende, alargar el tiempo de uso de los mismos.

* Ancho de banda

Conectividad constante >20 Mbps de ancho de banda, que debe sumarse a la
descarga de datos y renderizado en remoto, pudiendo llegar a 100 Mbps.

* Latencia

Para realizar una videollamada fluida desde el taller/campo se hace
necesaria una latencia menor a 500 ms.

Para estos requisitos se aprovechan las

capacidades de computacion que ofrece el MEC

= = - red.es

Fondo Europeo de Desorrollo Regional  veensunorea
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Soluciones

5L CEPSA

-
* Videollamada

Se plantea el uso de Ultralow Latency y Network
Slicing como soporte al protocolo WebRTC para
sostener la videollamada. Ademas, se propone la
adaptacion e integracion de la libreria WebRTC a Unity
para ofrecer compatibilidad con el sistema de AR.

* AR conectada al MEC

El sistema de AR se beneficia de la capacidad de
computo del MEC, junto con UL Y NS. De esta forma,
obtenemos un streaming de datos y videos, asi
como el renderizado en remoto de la escena AR.

\

&= = — red.es |}
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Arquitectura

o
Asistencia a operarios 5~ LCEPSH

e Aplicaciones MEC
— Servidor de Signaling

— Servidor Turn
— Servidor de Tickets

— Servidor de conexion AWS

Establecimiento Signaling N MEC ’ Signaling

X .
llamada \\\ebc,od@ > ) — Servidor Websocket

Ql\(’ k4
0o~ o ) (" Experto

remoto

] | | [

T SOrr N S
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Arquitectura

=
Renderizado remoto 5~ CEPSR

-/

=

Servidor de
Signaling

Inicializacion
App Renderizado Remoto

WWWWW * Aplicaciones MEC

__________________________________________ P R — Servidor de Signaling
— Servidor Turn

Datos ~

. — Servidos Renderizado Remoto

Video \ /

Renderizado

#i= = — redes |}
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Agricultura Inteligente para una cosecha mas rentable y sostenible

DETECCION

AUTOMATICA MODELADO Y
DE PLAGAS Y PREDICCION DE
TRATAMIENTO ENFERMEDADES
_ MONITORIZACION
AUTOMATIZACIGN % DE CULTIVO
@.
= —
‘ —, \_..—
0 s T
CONTROL DE /
CLIMA LOCAL / \

FERTILIDAD Y
NUTRIENTES

DEL RIEGO b DEL SUELO

\\ g A //
2 8
) o r E
@ ' 1? .
] =

P%scgﬁnlfm;;&ro — MDNITORIZACIGN
TRACKING ¥ ANALISIS @ ALMACENAJE

SATELITAL P:l

@ -

MONITORIZACION DE VEHICULOS AGRARIOS
MAQUINARIA

oA
."
HUMEDAD DEL 4o “
SUELO Y GESTION ’
[}

CONECTADOS

DETECCION EN TIEMPO REAL DE
SITUACIONES DE PELIGRO

Modelado y prediccién de enfermedades
Monitorizacion de cultivo

Analisis de parametros de suelo
Monitorizacion de fertilidad del suelo
Monitorizacién de silos y almacenaje
Conectividad de vehiculos agrarios
Deteccion de riesgos en tiempo real
Monitorizacién de maquinaria
Posicionamiento global, work tracking y
analisis satelital

Monitorizacion de la humedad del suelo y
gestion del riego

Control de clima local

Automatizacion

Deteccién automatica de plagas y tratamiento

36

APP Moévil
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FARM
AUTOMATION

FARM SMART
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Seguimiento de
tractores

0451




Seguimiento de tractores

[

* Posicion actualizada y creacion de informes
Ubicacién

Area de trabajo

Linea perdida

Exceso de velocidad

Evitar usos no autorizados

 Alquiler seguro

— Bloqueoy averias

— Impacto, rodamiento, frenada fuerte, virajes bruscos, diferentes
accidentes

» Sistema integrado y facil configuracion

— Las mejores condiciones para trabajar desde estaciones
— Integracién con distintas plataformas (MyJohnDeere)
— Fuente de alimentacién de 12V

* Mantenimiento predictivo

— Horas de trabajo
— Distancia de conduccion

\ — Velocidad




Tiirkiye Is Bankasi

042




Agricultura digital

Tirkiye is Bankasi es el banco privado mas grande de Turqufa que proporciona servicios de banca comercial y minorista.

(° Elreto

Instando a iniciar una nueva era en banca agricola, is Bank buscaba un socio que facilitase la
digitalizacion para ganar velocidad y predominio en el sector agricola turco.

* La solucion

— Eneldmbito de la cooperacion que combina el poder tecnolégico de Vodafone con el
poder financiero de Is Bank, los agricultores podran disponer del sistema Digital Agriculture
Station ofrecido por Vodafone con el préstamo agricola de Is Bank.

— Digital Agriculture Station controla el tiempo al instante, ademas de analizar la humedad y
la calidad del suelo.

— Laempresas que quieran adquirir las estaciones agricolas de meteorologia y datos
vendidas por Vodafone en el marco de la solucién agricola digital mediante crédito, podrén
usar el Préstamo agricola digital de Is Bank.

 ¢Por qué ganamos?

— Enfuncién de los sensores del sistema, puede emitir avisos de helada, precipitacionesy
tormenta y enviar SMS a teléfonos méviles.

— Erauna practica centrada en la soluci6én para el mundo dentro de las practicas agricolas
sostenibles.

* Modelo comercial y técnico

is Bank ha adquirido 33 estaciones agricolas con funciones de temperatura, humedad,
K invernadero y areas abiertas.

40




Migros




Agricultura digital

Migros ofrece soluciones innovadoras que afiaden velocidad, comodidad y valor en todos los aspectos de la vida diaria de sus
clientes con la visién de ser la primera direccién siempre de confianza y preferida con su experiencia de compra distintiva.

(° Elreto

Con las estaciones agricolas que los productores de Migros quieren instalar en sus campos, los
agricultores quieren comprobar las condiciones de sus campos, la humedad del suelo y sus
necesidades desde su teléfono moévil, incluso aunque no estén fisicamente alli.

* Lasolucion

— Las previsiones agricolas y el sistema de aviso temprano implementados con las estaciones
agricolas digitales de Vodafone ofrecen a los agricultores la oportunidad de ahorrar, junto con Al
la produccion precisa y los cultivos eficientes.

— Los proveedores de Migros pueden comprobar en el sistema agricola digital de Vodafone el
estado de su terreno, el suelo, la humedad y sus necesidades desde su teléfono mévil, incluso
cuando no estén presentes fisicamente.

 (Por qué ganamos?
— Aumento de la eficiencia y las capacidades

— Excelencia técnica demostrada que genera un valor excepcional a largo plazo
— Trabajo en equipo mejorado y mayor eficiencia

* Modelo comercial y técnico

Los agricultores de Migros podran producir mas con menos aportaciones, usando los recursos
de forma correcta y eficaz.

-
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Vodafone Reino Unido
Caso Ford

0



" Imagina las posibilidades del.5G

~ para tu organizacion industrial

5



Hasta 5 Gbps

S

Respuesta en tiempo
real en tiempos
minimos, de hasta 2 ms

)

4

Mas ancho de banda
para una mayor
consistencia del flujo de
datos

45

Puede conectarse

simultaneamente

hasta 1 millén de
dispositivos por km?2
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Ford Reino Unido impulsa el
cambio a través de una fabrica
con conexion 5G

* Principales retos

—
— RECOPILACION DE DATOS Y PROCESAMIENTO

RAPIDO DURANTE EL PROCESO DE FABRICACION

— COLABORACION CON SOCIOS A DISTANCIA

— REALIZACION RAPIDA DE PROTOTIPOS Y
PERSONALIZACION
—

46




;Como funciona?

Equipos
conectados
(recopilaciény

procesamiento
de datos en
tiempo real)

La conectividad 5G
disenada para las
operaciones criticas de Ford
estd ayudando a acelerar el
montaje, proporcionar
mayor precision y potenciar
la eficiencia de los procesos
en la fabrica.

Colaboracion a

distancia e
intercambio de
datos

Elintercambio de datos
seguro con 5G con los
socios y proveedores a
distancia permite mejoras
continuas y un desarrollo
mas rapido durante el
proceso de fabricacion.

Realizacién
digital de
prototipos

La realizacion digital de prototipos
para procesos y productos mediante
realidad virtual y realidad aumentada

con 5G es sindnimo de soluciones
optimizadas desde la fase de diseno,

y también de operaciones
preparadas para el futuro para una
mayor personalizacion de los
productos prevista.

Conectividad inaldmbrica segura para facilitar la "fabrica del futuro"

47



Para mas informacion contacta con:

Daniel Manzano
Innovation Manager
Vodafone Business

™ daniel.manzano@vodafone.com

IN linkedin.com/in/danielmanzanofuentes
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	I Foro Global de Industria
	La revolución industrial cambió el mundo. �La revolución tecnológica está transformando la industria.��El liderazgo de Vodafone como el operador más grande de Europa de redes móviles y fijas y el mayor proveedor de conectividad IoT del mundo, nos posiciona de forma aventajada en el sector de las telecomunicaciones. Nuestra presencia global nos permite ofrecer a nuestros clientes una visión amplia y una experiencia que les ayuda a estar en la vanguardia de la transformación digital de los sectores productivos.��Por esta razón llevamos a cabo el Global Industry Forum con el objetivo de dar una visión global a través de ejemplos concretos de la transformación digital que está viviendo la industria. Experiencias desarrolladas en diversos países y sectores que conforman un acercamiento a la evolución de la industria 5.0.��El desarrollo de 5G es una realidad. Más allá de las características propias de la red -baja latencia, alta capacidad de conexión de dispositivos y velocidad de transmisión de datos- la quinta generación de red móvil es una oportunidad de negocio para las empresas. ����La combinación de esta tecnología habilitadora con la llegada de los fondos Next Generation conforman una oportunidad única para emprender vías de desarrollo que permitan al sector industrial recuperar su capacidad tractora en la economía. Inteligencia Artificial, Realidad Aumentada, IoT, Robótica, son algunas de las tecnologías que, soportadas en la red 5G de Vodafone, permiten a las industrias ser más eficientes, reducir los fallos, ofrecer mejores productos y disminuir el impacto ambiental de sus operaciones.��A continuación encontrarás los casos de uso presentados en el I Global Industry Forum celebrado el mes de octubre de 2021. �Un conocimiento compartido con el objetivo de ayudar a las empresas europeas a ser más competitivas en un entorno global.
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